m Institut flir Umweltplanung

Wassersensible Stadtentwicklung mit

ii' { § Leibniz
i ©; 2 Universitat
to g4 | Hannover

Blau-Griinen Infrastrukturen

“ 4
y

r_

Prof. Dr.-Ing. Jochen Hack

) Wasserwoche

Professur fiir Digitale Umweltplanung

Institut fur Umweltplanung

Laatzen - 12. b|S 18_ Augu5t 2024 hack@umwelt.uni-hannover.de

Seite 1


mailto:hack@umwelt.uni-hannover.de

m Institut fir Umweltplanung

Ausgangspunkt: Einfluss der Urbanisierung auf die Wasserbilanz
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Ausgangspunkt: Einfluss der Urbanisierung auf die Wasserbilanz
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Ausgangspunkt: Einfluss der Urbanisierung auf die Wasserbilanz
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Stadtentwicklung im Spannungsfeld von Wetterextremen (Klimawandel)

Zu viel Wasser Losungen? Zu wenig Wasser (zu heif3)

Extreme Hitze in der Region Hannover

Hitze-Rekord gebrochen: 39,1 Grad bei
Hannover

Von dpa, pas

Ein analoges Thermometer mit Kapillarrohrchen (Symbolbild). Einige Messstationen in Hannover
meldeten am Dienstag Alizeit-Rekorde. (Quelle: Torsten Sukrow/SULUPRESS.DE/dpa)

Starkregen / Lebensqualitat / Trockenheit /
Uberflutungen Habitatqualitit Hitze

Bildquellen: www.haz.de/lokales/hannover/was-tun-gegen-starkregen-hannover-koennte-zur-schwammstadt-werden, www.studentenwohnung-
augsburg.com, www.freeimages.com/photo/city-bird-2-1213300, www.ndr.de/nachrichten/niedersachsen/hannover_weser-
leinegebiet/Hitzewarnung-fuer-den-Norden-Dienstag-wird-es-schwuel-und-heiss,hitzewarnung104.html|
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Eine wassersensible Stadt...

..verfiigt liber einen weitestgehend naturnahen Wasserkreislauf (gepragt durch Versickerung,

Speicherung und Verdunstung von Regenwasser) und tragt so zu einem gesunden Stadtklima,
..stellt eine nachhaltige Stadtentwisserung sicher und reduziert Uberflutungsrisiken,

...iIst bestmaglich auf Trockenheit und extremen Niederschlagsereignissen vorbereitet,

..schiitzt Oberflichengewisser und Grundwasser (Erhalt von Okosystemleistungen),

...schont ihre Wasserressourcen (verantwortungsbewusster [ sparsamer Umgang mit Wasser) und
..verwendet, wo es sinnvoll und maglich ist, in der Stadt Regen- und Betriebswasser anstelle von

Trinkwasser.
Quelle: LAWA. 2021. Auf dem Weg zur wasser-sensiblen Stadtentwicklung.
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* Von wassersensiblen Planungen betroffene Akteure ohne unmittelbare eigene Planungsbeitrége . m:,s;:el:ﬁ:;nf;znpﬁgi;e J-policen Gefahrenschwerpunkten
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Beispiele zur Wassersensiblen Stadtentwicklung aus Praxis und Forschung

MaBnahmen an Gebiuden MaBnahmen in Stadtweite Entwicklung

StraBBen- und Freiraumen Blau-Griiner Infrastrukturen

Status quo Blau-Griinen

Wohnungsbau in Mannheim PrinzenstraBBe, Hannover
Infrastrukturen von Hannover
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Beispiele zur Wassersensiblen Stadtentwicklung aus Praxis und Forschung

MaBnahmen in Stadtweite Entwicklung

MaBnahmen an Gebauden

StraBBen- und Freiraumen Blau-Griiner Infrastrukturen
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Status quo Blau-Griinen

Wohnungsbau in Mannheim Prinzenstral3e, Hannover
Infrastrukturen von Hannover
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Resource:Mannheim - Wassersensible Gebaude- und Freiraumplanung

+ 74 Wohneinheiten (Baubeginn 2023)
40% sozial geférdert
* Integriertes Regen- & Grauwassermanagement
* 100% des Regen-/Grauwassers wird lokal aufbereitet, |
gespeichert und wiederverwendet:
* Als Servicewasser in den Wohnungen:
WC / Waschmaschine
* Zur Freiraumgestaltung:

offene Wasserflachen als Gestaltungselement
* Zur Bewasserung der Grunanlagen, inkl. altem Baumbestand

TECHNISCHE {1} Leibniz
UNIVERSITAT GBG t | - | ©; 2 Universitdt
DARMSTADT Raum fiir Zukunft ecsgltrxli?\s E = GRAF ARCHITEKTEN Landschaftsarchitekten | bdia 1o 9’4 § Hannover
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Resource:Mannheim - Wassersensible Stadt- und Freiraumplanung

E Wasser in AuBe@;;ahtagé'ﬁ;j,tcinem Servicewasserbetrieb
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* @rauwasser aus Wohnungen wird gesammelt,
und in Technikraum geflihrt.

 Ultrafiltrationsanlage reinigt das Grauwasser
und gewinnt dadurch Servicewasser.
Platzbedarf ca. 80 m2.

- Uberschuss des Servicewasser flieBt in

Teichanlage im AuBenbereich.
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Resource:Mannheim - Wassersensible Stadt- und Frelraumplanung

Grauwasser aus Wohnungen wird gesammelt,
und in Technikraum gefthrt.
Ultrafiltrationsanlage reinigt das Grauwasser
und gewinnt dadurch Servicewasser.
Platzbedarf ca. 80 m?.

Uberschuss des Servicewasser flieBt in
Teichanlage im AuBBenbereich.

Servicewasser wird mit Regenwasser vermischt

(wiederkehrende Niederschlagssituation). »
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Resource:Mannheim - Wassersensible Stadt- und Frelraumplanung

bei O\ 1chem Regen

Grauwasser aus Wohnungen wird gesammelt, und in
Technikraum geflihrt.

Ultrafiltrationsanlage reinigt das Grauwasser und .
gewinnt dadurch Servicewasser. Platzbedarf ca. 80 m? =%
Uberschuss des Servicewasser flieBt in Teichanlage im
AuBenbereich.

Servicewasser wird mit Regenwasser vermischt.
Riickhaltung eines 100-jdhrlichen Regens (extremer

Starkregen)
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Resource:Mannheim - Wassersensible Stadt- und Freiraumplanung

Hohe Interdisziplinaritat:

Gebiudetechnik (Abwasseraufbereitung)

Integriertes Regenwassermanagement
Multifunktionsflache mit hoher

Aufenthaltsqualitat
Gewasserokologie

Bewasserung

Klimaregulation

Hochwasserschutz (Quartier)

Prof. Dr.-Ing. Jochen Hack, Wassersensible Stadtentwicklung mit Blau-Griineninfrastrukturen,

Servicewasser:
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Notuberlauf in
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= > Ereignissen die den
100 Jahresregen
ubersteigen

Bewasserung
I Grunflachen

Laatzen, 13.08.2024

Quelle: Gehrmann, 2023
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Mikroklimamodellierung

Vergleich Nullvariante (Pflasterung statt Wasserbecken, keine Griinpflanzungen)-Planung

- Modellierte gefiihlte Temperatur (PET), 17 Uhr Quelle:Hack et . 2024

B 25-30 °C PET 35-40 °C PET 45-50 °C PET I <58 °C PET 5-10 °K PET N 15-20 °K PET N >25 °K PET

Abbildung:

Modellierte Physiologisch
Aquivalente Temperatur (PET) im
Planungszustand (links)

im Vergleich zur PET-Differenz
zwischen Nullvariante und
Planungszustand (rechts)

- Deutliche Hitzereduktion (blau)

Prof. Dr.-Ing. Jochen Hack, Wassersensible Stadtentwicklung mit Blau-Griineninfrastrukturen, Laatzen, 13.08.2024 Seite 16
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Kanalnetzmodellierung

Link
Max Full

0.20

Abbildungen:

Modellabbildung des
Entwasserungsmodells mit

Beriicksichtigung des Teichsystems
(Waterbasin) und Darstellung der
Kanalfiillgrade flr den simulierten
Planungszustand (links).

Modellierte Durchfluss- und Abflussvolumenreduktion im
Abwasserkanalsystem am Gebietsauslass (Out 1) (rechts)
- Signifikante Entlastung des modellierten Kanalabschnitts (blau)

Prof. Dr.-Ing. Jochen Hack, Wassersensible Stadtentwicklung mit Blau-Griineninfrastrukturen, Laatzen, 13.08.2024
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Durchschnittlicher Maximaler Gesamtvolumen
Durchfluss m®*/s  Durchfluss m*/s 10761
-35,44% ‘
-36,67%
-38,46%

Quelle: Hack et al., 2024
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Beispiele zur Wassersensiblen Stadtentwicklung aus Praxis und Forschung

MaBnahmen an Gebiuden MaBnahmen in Stadtweite Entwicklung

StraBBen- und Freiraumen Blau-Griiner Infrastrukturen

Status quo Blau-Griinen

Wohnungsbau in Mannheim PrinzenstraBBe, Hannover

Infrastrukturen von Hannover
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Klimaangepasste Stral3e der Zukunft - Prinzenstral3e Hannover

Grafik der umgestalteten PrinzenstraBBe

Quelle: Machbarkeitsstudie Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover, https://tinyurl.com/prinzenstrasse
|
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Versickerungsmulde
mit Baumstandort
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Status quo - Prinzenstral3e

JIILD

Gebaude

* Detailansicht Klimaanalyse
= StraBBensichten

Blick von Norden nach Siiden, nordlicher Abschnitt nahe Thielenplatz Blick vom Schauspielhaus
Quelle: Machbarkeitsstudie Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover, https://tinyurl.com/prinzenstrasse
|
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Ausschnitt Variante B
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Quelle: Machbarkeitsstudie Klimaangepasste StraBe der Zukunft - PrinzenstraBe Hannover, https://tinyurl.com/prinzenstrasse
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Visualisierung der Griininseln und Fassadenbegruinung, Variante B

Blick auf den Bestand und Schauspielhaus von Siiden nach Norden

Ansichten des Stral3enbereichs am
Schauspielhaus vorher und nachher

I
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Beispiele zur Wassersensiblen Stadtentwicklung aus Praxis und Forschung

MaBnahmen an Gebiuden MaBnahmen in Stadtweite Entwicklung

StraBBen- und Freiraumen Blau-Griiner Infrastrukturen

o

Status quo Blau-Griinen

Wohnungsbau in Mannheim Prinzenstral3e, Hannover
Infrastrukturen von Hannover
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Blau-griine Infrastruktur und Bereitstellung von
Okosystemdienstleistungen in der Stadt Hannover

Ermittlung Blau-Griine Definition Blau-Griine Infrastruktur:
Infrastruktur (BGI) .
Netzwerk aus naturnahen und gestalteten Flachen und Elementen, geplant
Auswertung und unterhalten, um gemeinsam eine hohe Qualitat in Nutzbarkeit,
hOCh"‘fﬁe]’c"Ste;f“ft?’/der biologischer Vielfalt und Asthetik aufweisen sowie ein breites Spektrum an
mit inrrarotkana . . . . . .
Okosystemleistungen erbringen (Multifunktionalitit).
Alle Arten von vegetations- und wassergepragten Flachen und Einzelelementen
konnen Bestandteile der griinen Infrastruktur sein oder werden.

Blau-Griine Infrastruktur Auch versiegelte und bebaute Flachen konnen durch Entsiegelung, Begrlinung,
(BGI) -,Kataster" Bepflanzung mit Baumen Teil der griinen Infrastruktur werden.

Quelle: Angelehnt an Diiwel. 2024. Netzwerke blau-griiner Infrastruktur und ihr Einfluss auf die Bereitstellung von Okosystemdienstleistungen in der Stadt Hannover. Leibniz Universitit Hannover.
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Blau-grtine Infrastruktur und Bereitstellung von
Okosystemdienstleistungen in der Stadt Hannover

Ermittlung Blau-Griine
Infrastruktur (BGI)

Auswertung
hochaufgeloster Luftbilder
mit Infrarotkanal

!

Blau-Griine Infrastruktur
(BGI) -,Kataster"”

Ermittlung Bereitstellung
Okosystemleistungen

Datengrundlage u.a.

Landnutzung, Klima-/
Starkregenanalysen,
Biotopkartierungen

!

Regenwasserriickhalt,
Kihlwirkung,
Erholungsfunktion,
Griinflachenvernetzung

Prof. Dr.-Ing. Jochen Hack, Wassersensible Stadtentwicklung mit Blau-Griineninfrastrukturen, Laatzen, 13.08.2024
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Vorschlage fiir eine
strategische Entwicklung
der Blau-Griinen
Infrastruktur

Konkrete Verortung von
MaBnahmenvorschlagen
zur Verbesserung der
Blau-Grunen Infrastruktur

Quelle: Angelehnt an Diiwel. 2024. Netzwerke blau-griiner Infrastruktur und ihr Einfluss auf die Bereitstellung von Okosystemdienstleistungen in der Stadt Hannover. Leibniz Universitit Hannover.
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BGI Unterkategorie
Code
I B3ume Erholung

Baume
Tl Landwirtschaft

I B3ume Natur
B Biume Siedlung

Ermittlung Blau-Griine
Infrastruktur (BGI)

Auswertung
hochaufgeldster Luftbilder
mit Infrarotkanal

Blau-Griine Infrastruktur
(BGI) -,Kataster"

B Biume Verkehr
P Biaume Gemischt
" Gebaude
B Grindach

Keine BGI Erholung

Keine BGI
Landwirtschaft

(Baume, Vegetation,
Wasser, Griindach,
»  Gebdude, Keine BGI)

Einteilung in
Unterkategorien:
Natur, Erholung,
Verkehr, Gemischt,
Siedlung,
Landwirtschaft

—>» BGI-Oberkategorie ——» BGl-Unterkategorie

>

Keine BGI Siedlung
Keine BGI Verkehr
Keine BGI Gemischt
Vegetation Erholung

Vegetation
Landwirtschaft

Vegetation Natur

BGI-Unterkategorien
(Oberkategorie +
Unterkategorie)

(Baume, Vegetation,
Wasser, Grindach,

Gebaude, Keine BG)
+

——3 Natur, Erholung, Verkehr,

Gemischt, Siedlung,
Landwirtschaft
-
Erganzung
Flachengrofienkategorie

Vegetation Siedlung
Vegetation Verkehr

. Vegetation Gemischt
Wasser Erholung

Wasser
Landwirtschaft

P Wasser Natur

Ronnenberg

®
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